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数据采集实现方式与设备接入要求
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一、系统接入设备
目前广州市预拌混凝土、预拌砂浆生产数据全程实时监管系统（以下简称：监管系统）为了实时采集企业生产数据，涉及两类硬件设备应用：

（一）黑匣子设备（DTU）：配合生产投料数据采集程序，用于传输工控机生产投料数据。

（二）试验数据采集终端设备（适用于老式压力测试机）：配合试验数据采集程序，用于采集试验室混凝土、砂浆试块压力试验数据。
本文介绍相关设备接入实现数据采集逻辑与设备要求，供相关设备提供商进行参考。

二、数据采集实现方式
（一）投料数据采集
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1.工控系统适配改造
在接入监管系统前，各企业的工控系统要适配监管系统业务规则，如生产任务单关联监管系统生产流水号、生产各材料投料数据和监管系统材料类型进行匹配等。

2.采集程序采集投料数据

工控系统完成改造后，在工控系统内部署投料数据采集程序，工控系统通过调用采集程序，向采集程序实时发送生产投料数据，采集程序先将投料数据保存到本地。

3.黑匣子设备将投料数据发送至监管系统

投料采集程序采集到投料数据后，对数据进行加密（绑定黑匣子key）与转换，并通过黑匣子设备，调用监管系统标准接口，实时上传投料数据。同时，实时上传黑匣子设备在线状态（心跳机制）。

4.提供接口供设备端上传数据

监管系统提供标准接口，供外部黑匣子设备进行调用，上传投料数据和设备状态，监管系统根据黑匣子key信息，对上传的生产投料数据进行解密解析与存储。

注：以上仅描述整体实现方案，如需相关细节技术资料，如工控改造升级说明、工控调用本地采集程序等资料，可联系系统运维单位获取。

（二）试验数据采集
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1.企业通过监管系统，登记留样试块信息。

2.试验数据采集程序通过监管系统提供的留样试块采集接口，自动同步获取留样试块信息。 

3.试块成型后，试验室对试块进行压力试验，试验数据采集程序自动采集压力试验数据，对于新式压力试验机，可通过软件对接压力试验机厂商，获取压力试验机数据；对于老式压力试验机，则可通过接入试验数据采集终端设备配合压力传感器，采集压力试验数据。
4.将采集的压力数据传入试验采集程序，进行计算压力数据，生成压力试验结果与报告，并上传监管系统。
三、黑匣子设备接入要求

根据目前应用设备情况，推荐接入黑匣子设备应具备如下特性：
1.网络传输：支持10/100/1000M自适应有线以太网、4G功能，可以设置APN参数，插网线连外网时候，优先使用有线连网，无有线网络会切换到4G网络；（多网络形式，用于适应搅拌站偏僻环境）
2.数据处理：具备数据有效性判断、单位换算、数据解析、统一数据封装与加密等数据处理能力；

3.接口要求：支持RS-232/RS-485，串口波特率支持2400bps-115200bps；停止位支持1,2位；数据位支持7.8位，支持None,Odd,Even校验方式；
4.设备配置：支持通过WEB页面或专用软件进行设备参数配置；（用于配置网络与黑匣子key信息）
5.通信协议：支持Modbus RTU转 Modbus TCP、透明传输；
6.数据传输格式：统一采用JSON格式，UTF-8编码；
7.可靠性：平均无故障时间（MTBF）≥ 100,000小时；
8.环境适应性：工作温度-40℃ ~ 55℃，湿度5% ~ 95% RH（无凝露）。设备外壳防护等级应不低于IP30，表面应进行防锈、防腐蚀处理，适应混凝土企业内部多尘、潮湿环境；
9.铭牌：铭牌上应有设备名称、型号、生产厂家、序列号、出厂日期等信息，铭牌材质应耐腐蚀；
10.质量保证：设备质保期应不低于1年，并提供远程技术支持与监管系统接入服务；
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